
■出題の意図■  

 

専門科目（受験区分コード：55） 

 

  機械工学系専攻の各コースに関わる学問分野である機械力学及び制御工学

（古典）、水力学、熱力学、材料力学に関して、理解度を測る。 
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解答例 

 

（１）復元力は， 

2𝑤(𝑘𝜃 + 𝑐𝜃̇) 

支点 O 回りのモーメントは， 2𝑤2(𝑘𝜃 + 𝑐𝜃̇) 

 

（２）求めるモーメントは 

𝑚𝑔ℎ𝜃 

 

（３）支点 O 周りの慣性モーメントは， 

(𝐽 + 𝑚ℎ2) 

θに関する運動方程式は 

(𝐽 + 𝑚ℎ2)𝜃̈ + 2𝑐𝑤2𝜃̇ + (2𝑘𝑤2 − 𝑚𝑔ℎ)𝜃 = 0 

減衰比は 

ζ =
𝑐𝑤2

√(𝐽 + 𝑚ℎ2)(2𝑘𝑤2 − 𝑚𝑔ℎ)
 

不減衰固有角振動数は， 

𝜔𝑛 = √
(2𝑘𝑤2 − 𝑚𝑔ℎ)

(𝐽 + 𝑚ℎ2)
 

 

（４）運動方程式は， 

 

(𝐽 + 𝑚ℎ2)𝜃̈ + 2𝑐𝑤2𝜃̇ + (2𝑘𝑤2 − 𝑚𝑔ℎ)𝜃 = 𝑓(𝑡) = 𝐹𝑠𝑖𝑛(𝜔𝑡) 

伝達関数は， 

𝐺(𝑠) =
1

(𝐽 + 𝑚ℎ2)𝑠2 + 2𝑐𝑤2𝑠 + (2𝑘𝑤2 − 𝑚𝑔ℎ)
 

 

（５）求める応答は， 

𝜃(𝑡) =
1

16
(exp(−2𝑡) − exp(−18𝑡)) 

 

（６）A=5 
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